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Abfertigung von Zügen

Wagennummer scanneni
mit dem Smartphonei

Content Partner: ZEDAS GmbH

ZEDAS bietet bewährte Standardprodukte für die Planung, den Betrieb und die Abrechnung von 

Schienengüterverkehren (zedas®cargo) und das Asset-Management von Schienenfahrzeugen und 

Bahnanlagen (zedas®asset).

App zedas®cargo Train Check
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Die Vorteile KI-unterstützter 
Zugabfertigung

Künstliche Intelligenz (KI) ist als Zukunftstechnologie 
in aller Munde. Auf Basis von selbstlernenden Algo-
rithmen können auch im Schienengüterverkehr nütz-
liche Werkzeuge entstehen.

Trotz der fortschreitenden Digitalisierung des Schie-
nengüterverkehrs sind bei vielen Prozessen noch zahl-
reiche manuelle Eingaben nötig. Hier setzt eine neue 
Softwarefunktion unterstützt von künstlicher Intelligenz 
an, mit dem Ziel, aufwendige Auswahl- und Einga-
beprozesse zu vereinfachen bzw. zu beschleunigen.

ZEDAS hat eine KI-gestützte Wagennummererken-
nung entwickelt, die automatisch die Position der 
Wagennummer (UIC-Nummer) am Güterwaggon 
erkennt, sie dekodiert und eindeutig den Wagen 
identifiziert.

Als Schlüsseltechnologie wurde die Wagennumme-
rerkennung in die zedas®cargo App Train Check für 
die Zugkontrolle und das Rangieren integriert. Train 
Check ist eine einfach zu bedienende App für die 
papierlose Zugabfertigung, welche bereits 2020 mit 
dem Deutschen Mobilitätspreis ausgezeichnet wurde.

Der Prozess des Anlernens

Die Basis zum Anlernen des KI-Modells bildet eine 
Fotosammlung von Güterwaggons mit UIC-Wagen-
nummern. Hier wurde darauf geachtet, dass von 
jedem Typ der verschiedenen Schreibweisen, von den 
unterschiedlichsten Positionen am Waggon und von 
allen Wagentypen ausreichend Bildmaterial vertreten 
war.

Die Wagennummererkennung ist ein mehrstufiges 
Verfahren. Zunächst findet ein Objekt-Detektor die 
Wagennummer zwischen den anderen Wagenbe-
schriftungen. Anschließend werden einzelne Zeichen 
in der Nummer per OCR-Erkennung lokalisiert und 
identifiziert. Abschließend erfolgt eine Zerlegung 

der erkannten Nummer in ihre Bestandteile inklusive 
Texterkennung sowie die Dekodierung der erkannten 
Bestandteile.

Im Ergebnis der Entwicklung steht die Wagennum-
mernerkennung als Softwarebibliothek zur Verfügung 
und kann so in unterschiedliche Anwendungen inte-
griert werden.

Zugabfertigung mit integrierter 
Künstlicher Intelligenz 

Eine Zugabfertigung per App, mit zahlreichen stan-
dardisierten Schnittstellen, beschleunigt den Daten-
austausch zwischen Mitarbeitenden des Eisenbahn-
verkehrsunternehmens (EVU) sowie zwischen EVU 
und externen Parteien. Train Check automatisiert 
manuelle, wiederkehrende Arbeiten im Rahmen der 
Zugkontrolle. Mitarbeitende des EVU werden deutlich 
entlastet.

Bei der Zugkontrolle steht der Scanner für die Wagen-
nummer in dem Bereich der App zur Verfügung, in 
dem die Wagennummer auch manuell eingegeben 
werden kann. Wird die Kamera auf den Wagenbereich 
mit der UIC-Wagennummer gerichtet, erkennt die KI 
automatisch die Position und markiert im Vorschaubild 
diese mit einem farbigen Rahmen. Die KI erkennt und 
analysiert die Textzeichen und überprüft anhand der 
Prüfziffer die erkannte UIC-Wagennummer auf Korrekt-
heit. Ist eine Ziffer der Wagennummer nicht oder falsch 
lesbar, gibt die App einen entsprechenden Hinweis.

Wurde die Wagennummer erkannt, werden die tech-
nischen Wagenstammdaten und gegebenenfalls 
vorliegende kommerzielle Ladungsdaten aus der 
zentralen Datenbank abgerufen und zur Kontrolle 
angezeigt. Liegen keine Daten vor, erfolgt die Abfrage 
der aktuellen Wagenstammdaten des Halters über 
den Broker des AVV (TAF-Schnittstelle). Somit werden 
Daten größtenteils nur noch bestätigt, die manuelle 
Erfassung ist die Ausnahme. Die Informationen, die 
der Wagenmeister für die Zugkontrolle benötigt, 
werden übersichtlich auf dem Display dargestellt. Prozess der Wagen-

nummererkennung 
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Automatisierte Bremsberechnung 
und Dokumentenerstellung per App

Ist die Zugkontrolle abgeschlossen, werden mögliche 
Bremsstellungen ermittelt sowie Bremsgewichte und 
Bremshundertstel des Zuges errechnet. Die Software 
berücksichtigt automatisch die Anforderungen der 
geplanten Trassen. Die automatisierte Berechnung 
spart Zeit und Kosten.

Zur Erfüllung der Dokumentationspfl icht können Wa-
genliste und Bremszettel jederzeit abgerufen werden. 
Durch die zentrale Datenhaltung in zedas®cargo kann 
der Triebfahrzeugführer in seiner App diese Doku-
mente als PDF herunterladen.

Fazit

Train Check ist Bestandteil im System zedas®cargo 
und kann so im Gegensatz zu Stand-Alone-Apps alle 
Daten aus vorangegangen Prozessen übernehmen 
und für alle nachgelagerten Schritte verwenden. Die 
App löst alltägliche Herausforderungen von EVU und 
nutzt gezielt die neuen Möglichkeiten der künstlichen 
Intelligenz. Sie ermöglicht schnellere und effi zientere 
Abläufe insbesondere bei der Dateneingabe und 
Auswahl bei der Zugabfertigung, was die Datenqua-
lität verbessert. Die Digitalisierung und die Künstliche 
Intelligenz beschleunigt die Zugabfertigung und stei-
gert so die Wettbewerbsfähigkeit.

Die UIC Wagennummer ist nicht das einzige dekodier-
bare Objekt, welches am Transportmittel oder Trans-
portgut im Schienengüterverkehr für die Zugabferti-
gung wichtig ist. Auf der gleichen Basis könnten auch 
Container- oder Loknummern und weitere erkannt und 
genutzt werden. n
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AGRO AG
Kabelverschraubungen . Kabelschutzschläuche
www.agro.ch . Tel. +41 (0)62 889 47 47
Member of KAISER GROUP

Zertifizierte Kabelverschraubungen für Schienenfahrzeuge nach EN 45545 / NFPA 130

AGRO Progress® Kabelverschraubungen aus Metall können
bedenkenlos für alle Anwendungen und Anordnungen im 
Schienenfahrzeugbereich eingesetzt werden. Dies bescheinigt
das Zertifikat des Prüfinstitutes RST.

Die herausragende Progress® Kompressionstechnik sorgt für eine
hohe Dichtigkeit und eine äusserst kabelschonende Zugentlastung
auch bei dynamischen Anwendungen. Standard- und EMV-
Kabelverschraubungen mit dem entsprechenden Zubehör bilden
das Basissortiment für nahezu alle Anwendungen. 

AGRO fertigt bei Bedarf auch zertifizierte Lösungen gemäss
Anforderungen der Kunden.

Beste Resultate bei Prüfungen nach EN 45545-2 
(Komponenten)

Die Dichteinsätze der Progress® Kabelverschraubung sind aus 
einem speziellen TPE gefertigt und sind im anspruchsvollsten
Hazard Level 3 zertifiziert.

Pünktlich und sicher ans Ziel mit AGRO AG – swiss quality

Weitere 
Informationen

Weltneuheit auf der InnoTrans 2022 - AGRO Adapterplatte

Die weltweit erste Adapterplatte für eine schnelle, sichere 
Durchführung von Kabeln bei Schienenfahrzeugen von aussen 
nach innen. 

Mit der neuen AGRO Adapterplatte ist es jetzt möglich, 
Leitungen vor Nässe, Staub und Vibrationen geschützt einfach 
durch das Dach oder den Boden von Schienenfahrzeugen nach 
innen zu führen. Kabel- und Schlauchverschraubungen wie auch 
die Adapterplatte sorgen für absolute Dichtheit. Kabelbäume
können kostengünstig vorkonfektioniert und komplett mit der 
Platte auf dem Dach oder unter dem Fahrzeugboden montiert 
werden.

• Für alle Progress® Kabelverschraubungen oder
   Schlauchverschraubungen
• Dach- und Bodendurchführungen auch mit mehreren 
   Kabeln in Schutzschläuchen
• Erfüllt höchste Brandschutzanforderungen nach 
   EN 45545-2 (HL3) und EN 45545-3 (E30) sowie NFPA 130
• Geschützt gegen mit hohem Druck auftreffendes Wasser
   sowie Staub gemäss IP 68 und IP 69
• Schnelle und einfache Montage durch Vorkonfektionierung
• Mit zwei Erdungspunkten

Besuchen Sie uns an der InnoTrans 2022: Halle 15.1 | 290

NEU
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Ulrike Gollasch
Tel.: 03573 - 707 50
E-Mail: ugollasch@zedas.com
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